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Die isothermische Schutzverglasung -
ein wirksames Mittel zur Verhinderung von
Umweltschdaden

Farbverglasungen waren Uber lange Zeitraume
— mitunter Gber Jahrhunderte - als Wetterschei-
de eines Gebaudes materialbelastenden Einflls-
sen ausgesetzt. Seit der Industrialisierung ka-
men weitere, weitaus extremere, die Substanz
nun erheblich angreifende und zerstérende
Faktoren hinzu. Es sind die Emissionen aus In-
dustrie, Hausbefeuerung mit Braunkohle und
durch den Land- sowie Luftverkehr.

Gleichzeitig ging seit Mitte des 19. Jahrhun-
derts eine Modernisierung der Kirchen mit dem
vielerorts durchgefihrten Einbau von Heizun-
gen einher, die das bisherige Klima im Gebau-
deinneren veranderten. Warmere Luftmassen
konnten nun eine héhere Menge an Feuchtig-
keit speichern, die sich bei unterschiedlichen
Temperaturverhaltnissen zwischen Innen und
AuBen als Kondensat an den Fenstern nieder-
schlagt. Die mit den in der Luft befindlichen
Emissionen vermischte Feuchtigkeit bildet ag-
gressive Sauren und Basen, welche das Material
angreifen und schlimmstenfalls bis zu seinem
Verlust schwachen. Bei Farbverglasungen be-
trifft dies alle ihre Teile, ein jedes nach seiner
Eigenart:

Glassubstanz

— Auslaugung der sich an den Oberflachen aus
dem Glas bildenden Gelschichten (Minimie-
rung der Substanz)

- Umwandlung der Glassubstanz in gipsartige
Stoffe (Wetterstein)

— Zerstdérung der Glasoberflache durch sich
meist punktférmig ausbreitendem Material-
verlust (Lochfra3)

- Innere Feinrisse des Glaskérpers bis zum Ver-
lust des Zusammenhaltes (Craquelée)

Malschichten

- Ausbleichen des Schwarzlotes, Verlust der
Haftungsfahigkeit von eingebrannten Mal-
schichten oder Zeichnungen (Schwarzlotab-

gang)

Blei
— Korrosion des Bleies (Ausdinnen und Bruch

der Bleistege. Destabilisierung des gesamten
Bleifeldes).

Halterungssysteme
— Korrosion der Eisenteile (Rost)
(s. Faltblatt 4/5)

Um die Méglichkeiten schadigender Umwelt-
einfllsse zu verhindern oder wenigstens zu
vermindern, wurden nach 1945 Farbverglasun-
gen zunehmend systematisch durch eine
Schutzverglasung gesichert. Dabei hat sich auf
dem europaischen Festland eine Schutzver-
glasung mit InnenbellGftung als das am haufig-
sten eingesetzte System durchgesetzt.

Es erlaubt die Einrichtung fast musealer Umge-
bungsbedingungen fiur die originalen Glasmale-
reifelder.

Die Schutzverglasung wird dabei dichtschlie-
Bend in den Falz anstelle der Originale einge-
baut, und diese werden mittels Halterungen
oder in einer Rahmenkonstruktion nach innen
versetzt. Es kann nur gleichtemperierte Innen-
luft an die Glasgemalde und in den Zwischen-
raum treten, die in der Regel relativ schadstoff-
arm ist. Unten und oben freigelassene Luft-
schlitze in den einzelnen Bahnen sorgen fir die
ndtige Luftzirkulation. Dadurch wird weitge-
hend der Niederschlag von schadigender Feuch-
tigkeit (Schwitzwasser) an den Glasgemalden
verhindert. Das innenbellftete Schutzvergla-
sungssystem sichert der originalen Glasmalerei
zu beiden Seiten nahezu den gleichen Warme-
status, der zudem keine gravierenden Unter-
schiede zur Raumtemperatur des Baues auf-
weist. Man spricht deshalb auch von einer iso-
thermischen Schutzverglasung.

Aufgabe der Schutzverglasung

— vor allem Konservierung des Erhaltungs-
zustandes der Glasmalereien, ferner

-~ Verhinderung oder Minimierung von
schadigenden EinflUssen

- Warmeschutz und Anpassung an das
Raumklima

— Larmschutz (untergeordnet)

Ein weiterer Vorteil dieses Systems besteht
darin, dass die Originalfelder nicht mehr einge-
mauert im Gewande, sondern frei auf einem
Halterungssystem sitzen. Sie sind somit allein
von einem Innengerust aus beidseitig zugang-
lich und kénnten zu Restaurierungszwecken
oder bei anderen Notwendigkeiten leicht aus-
und spater wieder eingebaut werden.



AuBere Ansicht einer Schutzverglasung
aus VS-Glas. Stendal, Dom
Foto: AS CVMA Potsdam, Konrad

Technische Vorgaben fiir Schutzverglasungen
Grundsatzlich sollen die Glasgemalde eine
Schutzverglasung erhalten, deren Konstruktion
bis auf wenige notwendige Eingriffe in das
Mauerwerk reversibel ist. Fir das zu verwen-
dende Glas wird vorgeschlagen, die neuen
auBeren Fensterflachen in gefahrdeten Berei-
chen aus klarsichtigem 6 mm-Verbundsicher-
heitsglas (VSG) herzustellen, sonst mit geeigne-
tem anderem Glasmaterial. So kann neben dem
erforderlichen Schutz vor mechanischer Beein-
trachtigung auch das korrosiv anfallige und
optisch immer stérende Drahtnetzgitter vermie-
den werden. Hinsichtlich der duBeren Gestalt
gibt es die Méglichkeit, fir die Felder der
Schutzverglasung eine Teilung in kleine, hoch-
rechteckige Scheiben oder in Rautenform vor-
zusehen oder sie als Einscheibenverglasung ein-
zusetzen. Die Entscheidung dariber muss
jeweils vor Ort erfolgen. Kleinteilig gehaltene
Felder figen sich besonders gut in das duBBere

Erscheinungsbild ein. Da die Glasgemalde selbst
meist einen ornamental gestalteten Farbrand
mit Putzleiste besitzen, sollte zusatzlich an bei-
den Seiten der Felder in der entsprechenden
Breite ein durch Bleisprossen gebildeter und in
den einzelnen Fensterbahnen vollstandig um-
laufender Rand berucksichtigt werden. Bei der
Verkittung der Sicherheitsverglasung ist unbe-
dingt darauf zu achten, dass sie beidseitig er-
folgt — eine MalBBnahme, die keinesfalls selbst-
verstandlich ist. Die zu verwendenden Materia-
lien sollten im Denkmalpflegebereich aner-
kannt sein (s. Faltblatt 3).

Der Gefahrdungsbereich

Bei spontanem Bewurf mit Bierflaschen,
Bierdosen, Schneeballen oder handgrofBBen
Steinen (FuBwegpflaster, Kies) erweist sich
eémm-Verbundsicherheitsglas als vollig ausrei-
chend. Meist wird dabei noch nicht einmal das
Glas selbst beschadigt. Die Wurfobjekte prallen
ab, ohne Spuren zu hinterlassen. Bei miss-
brauchlicher Verwendung von grossen Feld-
oder Ziegelsteinen mit einem Gewicht von Uber
einem Kilogramm - die bereits eine verstarkte
Schadigungsabsicht voraussetzt — kann davon
ausgegangen werden, dass sich die Beschleu-
nigung selbst beim Wurf eines starken Mannes
uber eine H6he von 6 m hinaus stark verringert.
Somit fuhrte die Aufprallwucht zu keinen be-
deutenden Schaden.

Versuche mit einer Wurfthéhe von 3,5 m ha-
ben ergeben, dass innerhalb dieses Hohenberei-
ches sich das Blei und nicht das Glas als die
schwachste Stelle erweist. Durch die Wucht des
Aufschlages wird entweder die einzelne Recht-
eckscheibe aus dem Blei in den Innenraum ge-
drickt oder die Bleisprossen reissen an den Lo6t-
punkten bei einem Aufprall.

Es ist daher nétig, flr Fenster unterhalb einer
Sohlbankhéhe von 6 m eine zusatzliche Verstar-
kung der Bleisprossen vorzunehmen. Diese wird
durch das Verzinnen des Bleinetzes auf der In-
nenseite des Schutzverglasungsfeldes und durch
das Aufsetzen weiterer Windeisen auf die hori-
zontal verlaufenden Bleie der Schutzverglasung
je nach Anschlagseite am Falz von innen oder
aulBBen erreicht.

Titelabbildung: Einbausituation bei einer
Schutzverglasung mit U-Halterung am Stenda-
ler Dom

Foto: AS CVMA Potsdam, Konrad
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